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Sammanfattning

Sammanfattningen fungerar som en beskrivning av rapportens innehall. Den ska
underlétta en snabb genomgang av dokumentet och darfér utgoéra ett koncentrat av
rapporten i sin helhet, det vill sdga rymma allt fran syfte och metod till resultat och
slutsats. Exempel: "Malet med denna undersékning har varit att besvara fragan .... Un-
dersékningen har genomférts med hjilp av ... Unders6kningen har visat att ...”. Namn
inget stoff som inte behandlas i rapporten. Sammanfattning skrivs i ett stycke. 200-250
ord ar en rekommendation. Hénvisningar till rapportens text, kéllor eller bilagor &r
inte tillatet, utan sammanfattningen ska ”sta pa egna ben”. Undvik saval formler och
matematiska symboler som kursiv och fet stil. Sammanfattningen kan avslutas med en
upprakning av nyckelord, som kan underldtta sdkande efter rapporten i biblioteksda-
tabaser.

Nyckelord: Mdnniska-dator-interaktion, XML, GNU/Linuz, C.






Abstract

The abstract acts as a description of the reports contents. This allows for the
possibility to have a quick review of the report and provides an overview of the whole
report, i.e. contains everything from the objectives and methods to the results and
conclusions. Examples: ”The objective of this study has been to answer the question
... The study has been conducted with the aid of ... The study has shown that ..” Do
not mention anything that is not covered in the report. An abstract is written as one
piece and the recommended length is 200-250 words. References to the report’s text,
sources or appendices are not allowed; the abstract should ”stand on its own”. Only
use plain text, with no characters in italic or boldface, and no mathematical formulas.
The abstract can be completed by the inclusion of keywords; this can ease the search
for the report in the library databases.

Keywords: Human-computer interaction, XML, GNU/Linuz, C.
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Forord

Forord &r inte obligatoriskt men kan tillimpas om du som skribent vill inkludera nagra
personliga ord, till exempel tack till personer som hjélpt dig. Denna text ska alltid skrivas

pa en egen sida.
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1.1

Introduktion

I tidigare utbildning har du huvudsakligen kommit i kontakt med relativt véldefinierade
problemstéllningar som formulerats av larare och laromedel. Under projektkurser och exa-
mensarbete méste du som student sjalv ldgga ned en hel del tankearbete pa att definiera
vad som egentligen &r uppgiften. Denna analys redovisar du i rapportens inledande kapitel.
Genom att beskriva vilket problem eller problemomrade som du har valt att studera och
ditt motiv for detta, ger du dessutom ldsaren en allmén introduktion till rapporten.

Det inledande kapitlet motsvarar innehallet i den projektplan som ska presenteras nagra
veckor efter det att examensarbetet paborjats. Projektplanen kan dven innehélla en tidplan
for arbetet, och omnémna nagra av de kéllor du har for avsikt att lisa och referera (i 2),
samt nigra ord om vilken metod (se 3) du har valt {or att angripa problemet med.

Inledning eller Introduktion (vélj en av rubrikerna), utgér 1, och kan till exempel rymma
nedanstdende underrubriker. Férsok att komma till ”kritan” sa snart som mdjligt. For att
behalla intresset behover ldsaren fa veta vad ditt arbete handlar om redan inom négra fa
meningar. Ténk péa att den som snabbt vill skapa sig en uppfattning om arbetet ofta ldser
endast rapportens sammanfattning, inledning samt slutsatser, eftersom dessa delar vanligen
skrivs pa en hog niva utan alltfor tekniska och matematiska detaljer.

Bakgrund och problemmotivering

I detta underkapitel ska du snabbt forséka skapa intresse hos ldsaren fér det problemomrade
du har valt att undersoka. Visa att du inte bara &r insatt i ditt smala tekniska problem, utan
att du har forstaelse for det sammanhang dér ditt problem dyker upp, att du kan betrakta
det ur ett icketekniskt perspektiv och att du kénner till den praktiska nyttan av den teknik
du undersoker eller av den kunskap din studie forviantas ge upphov till.

Det ar vanligt att den forsta meningen innehaller en visionar formulering eller historisk
aterblick. Tank emellertid pa att du inte kan veta sdkert hur framtiden kommer att te
sig, utan bor uttrycka dina visioner pa ett nyanserat och sakligt sdtt for att framsta som
trovardig.

Exempel: "Maéanskligheten har under historien gang ..Anvidndandet av Internet och mo-
biltelefoner har vuxit explosionsartat sedan ..Nésta steg i utvecklingen forviantas bli ...Detta
kan leda till problem med ..Inom denna studie underséks om problemet kan lésas med
hjalp av ..Denna teknologi kan bli séarskilt vardefull om nagra ar med tanke pa att allt fler
maéanniskor ..., och pa att det finns en vaxande efterfrigan pa marknaden efter ....”

En teknisk rapport som skrivs pa uppdrag av ett féretag kan till exempel inledas: ”In-
om organisationen finns ett ckande behov av ..och samtidigt vixande problem med .... Vi
har darfor fatt i uppdrag att genomféra en forstudie om ..En 16sning pa detta problem
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ar angeldgen déarfor att den kan leda till avsevird minskning av kostnader for ..., ékade
marknadsandelar inom ..samt en forbattrad arbetsmiljo.”

Overgripande syfte

Projektets 6vergripande syfte dr en visiondr beskrivning av den riktning i vilken du wvill
arbeta, av vad du hoppas att projektet ska resultera i det langa loppet, samt av projektets
motiv. Nyckeln till framgangsrik forskning ar ofta att man lyckas formulera en intressant
fragestéllning, syftet blir da att besvara den. Syftesformuleringen kan vara pa hog niva, det
vill séiga den behover inte vara klart avgrinsad eller konkret. Det kan vara ett mal som du
kanske aldrig kommer att uppna, eller inte sékert kan veta nér du har uppnatt. Det kan dven
vara en problemformulering pa hég niva som inte kan besvaras av undersékningens diagram,
tabeller eller andra objektiva resultat, men som senare kan diskuteras i det avslutande
kapitlet.

Exempel: "Projektets dvergripande syfte &r att ge upphov till férklaringar till varfor ...”,
"Projektets syfte dr att jamfora teknik A med teknik B som 16sning pa behov C”, "Projektets
syfte ar att identifiera generella principer for sambandet mellan X och Y”, "Projektet syftar
till att ge upphov till nya tekniska 16sningsforslag inom féljande problemomrade: ...”, ”Syftet
ar att ge upphov till ny kunskap inom organisationen om ...”, "Projektet syftar till att utgora

”

ett beslutsunderlag for ...”.

Avgransningar

Exempel: ”Studien har fokus pa ..Undersokningen ar avgriansad till utvardering av fall F1
och F2 ..., undersokningens slutsatser bor emellertid vara generellt giltiga for alla ...I under-
sOkningen negligeras inverkan av Z, darfor att ..”.

Fragestallning

Fragestéallningen, eller malformuleringen, dr en konkretisering av ovanstdende syftesformu-
lering. De fragor som specificeras ska besvaras av rapportens resultat, och i dess avslutande
slutsatser. Malformuleringen ska vara sa konkret att det i efterhand ska ga att avgdéra om
den har uppfyllts, och syftar till att utgéra stoppkriterium foér nér arbetet ar slutfért. Spe-
cificera de objektiva numeriska resultat du séker. Du kan ange vad x- och y-axlarna eller
kolumnerna ska visa i de diagram och tabeller du har fér avsikt att ta fram.

Detta underkapitel skrivs vanligen efter det att du har genomfort teoristudien i 2, och re-
videras ofta under projektets gang. Det forekommer att den konkreta problemformuleringen
placeras efter teoristudien, eftersom det annars kan vara svart for ldsaren att forsta de be-
grepp du anvinder. Nackdelen med en sadan disposition dr emellertid att ldsaren kan tappa
intresset for &mnet, till f6ljd av att det drojer sa ldnge innan du som forfattare kommer till
kdrnpunkten.

Exempel pa problemformulering fér en vetenskaplig rapport: ”Understkningen har som
mal att besvara foljande fragor:

1. Vilken betydelse har teknik A i jamférelse med teknik B for prestandaméattet Y vid
olika virden pa parameter X, for fall F1 och F27
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2. Vilken vinst ger ..Fér matematiska definitioner av X och Y, se modellen i kapitel X.”

I kapitel X specificeras sedan objektivt de numeriska resultaten, till exempel vad man kom-
mer att kunna se pa x- och y-axlarna i det diagram dédr man tar diskussionen vidare.

Exempel pa malformulering for en teknisk rapport: "Undersékningens mél &dr att foresla
en l6sning pa foljande tekniska problem: ..Unders6kningen har vidare som mal att verifiera
att 16sningsforslaget tillhandahéller anvindbara kriterier, samt utvirderar forslaget med
avseende pa prestandamatt Y.”

Disposition

Beskriv kort rapportens disposition. Exempel: "Kapitel X beskriver ...”.

Forfattarens bidrag

Beskriv vilken del av arbetet som du sjalv har gjort, och vad du har fatt hjalp med till exem-
pel av kollegor. Ange om du har redovisat nagon del av arbetet under tidigare kurser eller
examensarbeten. Utfors arbetet i grupp kan rapporten redovisa hur ansvaret for arbetets
olika delar har fordelats mellan férfattarna. Givetvis ska alla medférfattare omnédmnas for
det arbete de lagt ned.
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Teori

Rapportens teoristudie, ibland kallat bakgrundsmaterial, ska innehalla fakta som krévs for
lasarens forstéelse for den fortsatta rapporten. Du sammanfattar har vad som tidigare ar
skrivet inom ditt omrade, till exempel i uppslagsverk, vetenskapliga artiklar, kurslitteratur,
tidskrifter, examensarbeten, dokument pa webben, tekniska rapporter och standarder. For-
klara pedagogiskt med konkreta exempel och méanga illustrationer. Skriv pa en niva sa att
nagon med liknande utbildning som du kan foérsta texten.

Visa att du har kdnnedom om sammanhanget och bakgrunden till ditt arbete, och inte
bara om det arbete du sjdlv har genomfort. Forklara giarna syftet med den teknik du be-
skriver, och inte bara hur tekniken fungerar. P4 D-niva ska du visa att du har kdnnedom
om forskningsfronten inom omradet, for att sikerstéilla att ditt arbete har ett visst nyhets-
viarde. Men g4 inte for langt ifran ditt forskningsproblem. Ditt uppdrag ar inte att skriva
en ldrobok som innehaller sidant som kan ldsas pa annat hall. Det ar viktigt att hitta en
lamplig balans mellan bakgrundsmaterial och dina egna resultat.

Rubriken kan gérna vara ett dmne, till exempel GSM-standarden eller Forskningsldget
inom omrade X.

Om din metod ar att genomféra en kritisk litteraturstudie behévs normalt inte ett se-
parat kapitel med bakgrundsmaterial, utan referaten av kéllorna sammanstélls da i resul-
tatkapitlet. Din kritik av kédllorna och dina argument fér en egen uppfattning placeras i
slutsatskapitlet.

Definitioner

Termer och forkortningar som &r viktiga for ldsarens forstéelse av den fortsatta framstall-
ningen forklaras i detta kapitel. Foérsta gangen du i den 16pande texten anvéander ett begrepp
eller en forkortning ska du forklara det, &ven om det dessutom finns definierat i ett termi-
nologiavsnitt. Nar begrepp introduceras skrivs de med emfas.

Forsta gangen en forkortning (fork.) anvinds skrivs den inom parentes efter dess forkla-
ring, sdsom exemplifieras i denna mening.

Anvénd svenska termer sd 1angt det dr mojligt. Se Svenska datatermgruppens [7] rekom-
mendationer paA URL

http://www.datatermgruppen.se/.
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Att referera eller citera

Du refererar nir du sammanfattar eller aterger en text med egna ord. Exempelvis: Fors-
slund foéresprakar mer berattande rubriker i tekniska rapporter och menar att man séarskilt
i underrubrikerna kan ge viktig information [5].

Du citerar nir du ordagrant aterger en fras, en mening eller ett stycke. I normalfallet
refererar man istéllet for att citera kéllor. Du kan anvéinda direkta citat om du har speciella
skél, till exempel om du vill aterge vedertagna definitioner av begrepp, nar du tycker att en
forfattare formulerat sig pa ett sarskilt traffande satt, ndr du behover stoéd av en auktoritet,
eller nar du vill visa att en forfattare har fel.

Korta citat omges med citationstecken. Att citera Stromqvist kan vara en passande
illustration i detta sammanhang: "Det m4 vara svart att skriva, men det ar roligt ocksa.” [6,
sidan X].

Langa citat kan aterges i form av blockcitat. Textmassan placeras da pa sidan utan
citationstecken, men med indrag, det vill sdga ndgot forskjutet at hoger, och med mindre
teckenstorlek. Kéllan anges i direkt anslutning till citatet.

Det har ar ett blockcitat vilket innebér indragning, mindre teckenstorlek, rak
vanstermarginal, inte nédvandigtvis rak hgermarginal, och inga citationstecken.
Blockcitatet kan tillampas vid mer &n ungefér 50 ord. Blockcitat avslutas alltid
med kéallhdnvisning. [6, sidan X]

Testing

..Se Section 1.2 ..Se ocksa 1 ..

Kallhanvisningar och -forteckning

Att kopiera in en text utan att ange dess kélla betraktas som plagiat och ddrmed allvarligt
fusk.

En kallforteckning (lista Gver referenser) uppréttas i slutet av rapporten for att ge lasaren
en samlad upplysning om samtliga kdllor som du refererar, citerar eller av annat skil hanvisar
till i den 16pande texten. Kéllor ska anges sa noggrant att lasaren ska kunna kontrollera dem,
om de finns tillgdngliga via bibliotek eller pa internet. Det férekommer &ven att muntliga
kéllor och annan korrespondens inkluderas i kallforteckningen, men det ar ovanligt i tekniska
rapporter.

Anvand vederhéftiga kéllor, giarna forfattade av auktoriteter pa omradet. Privata hemsi-
dor och studentuppsatser har lag tillforlitlighet som kéllor, i synnerhet om studentuppsatsen
har lagre niva (A, B, C eller D) dn det egna arbetet. Var kallkritisk, sarskilt mot kommer-
siella forsdljningsargument.

Ta endast med kéllor i férteckningen som du refererar eller citerar i den l6pande texten,
detta sker automatiskt i A TEXoch BibTEX. Samtliga killor som tas upp i kéllférteckningen
ska vara kopplade till rapporten genom hénvisning i den 16pande texten, enligt Vancouver-
systemet, som ar vanligt forekommande i rapporter i tekniska &mnen.

Enligt Vancouver-systemet ordnas kéllférteckningen i den ordning kéllorna &terges i den
I6pande texten, och kallhdnvisningen anges i texten med en siffra inom hakparenteser, som
i detta dokument. Exempel pa kallhanvisning: Enligt Eriksson [4] kan dynamiska SFN ge
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1 1
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Figur 2.1 Ett exempel pd en automat [1].

o a b c d e f g h i j
Pg(a) | 82 15 28 43 127 22 20 6.1 70 0.2
Ps(a) | 93 13 13 45 99 20 33 21 51 0.7

«@ k 1 m n o) P q r S t
Pep(a) | 0.8 40 24 6.7 7.5 19 01 6.0 6.3 9.1
Ps(a) | 32 52 35 88 4.1 1.7 0.0 83 6.3 8.7

a| u v w X y zZ a a o}
Pg(a) | 28 1.0 24 02 20 0.1 00 00 0.0
Ps(a) | 1.8 24 0.03 01 06 002 1.6 21 15

Tabell 2.1 Tabell av sannolikhetsfunktionen for bokstéver i det engelska och det svenska
spraket, Pg respektive Pg, angiven i procent med en decimals noggrannhet [3].

betydande prestandavinster. Pa liknande sétt refereras till kdllor pa internet, exempelvis
kan du se Wikipedia [2] for att ldsa om H.264.

Eftersom information pa webben kan revideras ofta, och eftersom webbldnkar kan upp-
hora att fungera, maste datum anges da du sjalv hamtade information fran webbsidan. Vid
webbaserade kéllor kravs ibland anvisningar for hur kdllan kan hittas. Téank pa att kvaliteten
pa materialet pa internet varierar.

Hlustrationer

Samtliga illustrationer (bilder, figurer, diagram, tabeller) i rapporten ska vara numrerade
och forsedda med en kort figur- eller tabelltext. Dartill ska i anslutning till texten anges
kallhdnvisning varifran illustrationen &r hdmtad, om den inte &r av egen produktion. Se
Figure 2.1 on page 7 for ett exempel.

Samtliga illustrationer ska vara kopplade till rapporten genom hénvisning i den 16pande
texten. Hanvisningarna skrivs pa svenska med begynnande gemen, likt den ovan. Pa svenska
skrivs figur alltid med inledande gemen da de férekommer i 16pande text.

Se 2.1 for ett exempel pa en tabell. Automatisk numrering fungerar pa samma sitt som
for figurer, titeln kommer dock automatiskt att vara tabell istédllet for figur. Att Referera
till tabeller i texten foljer samma regler som for figurer och utfors pa samma sétt.
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Matematiska formler

Ett exempel pa hur matematik bor formuleras i skrift ges i féljande meningar. Lat a och n
vara heltal sddana att ged(a,n) = 1, det vill sdga att a och m &r relativt prima. D& har vi
att

a?™ =1 (mod n), (2.1)

dar ¢ ar Eulers ¢-funktion. Resultatet i (2.1) dr kint som Fermat-Eulers sats.
Ytterligare ett exempel: Den effekt P; ; som 6verfors frén en basstation 4 till mobiltelefon
j modelleras enligt

P,;=C (2.2)

a7
i,

dér P; ar basstationens séndareffekt; d; ; dr avstdndet mellan basstationen och mobiltelefo-
nen; « ar en utbredningsexponent som &r 2 i fri rymd och cirka 3 till 4 i stadsbebyggelse;
C ar en faktor som beror av antennforstarkning, kanalfrekvens och antennhéjd; samt G ;
ar en stokastisk variabel som aterspeglar fadningens inverkan. Utifran (2.2) inses att den
mottagna effekten &r proportionerlig mot sdndareffekten.

Ibland kan en ekvation eller harledning behdvas delas upp pa flera rader, likt ekvationerna

(2.3) och (2.4).
When the message-blocks M; are processed, it is done accordingly:

H = &, (2.3)
Hj1 = E(H;, Ty, M;),

where T} is the tweak-value with the bit-fields set correctly for the jth block.
When all blocks are processed, the final H is the result of the UBI chaining mode.
This means that each block is processed uniquely, they all depend on each other
and the original message has now been compressed to a single block-sized result.

Det ar dock inte alltid nodvandigt att numrera ekvationerna, exempelvis om vi bara

ndmner summan mellan 1 och 100,
100

D i
=1

utan att senare referera till den behévs ingen numrering.
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Metod

I examensarbeten pa C- och D-niva riacker det inte att du utfor ett praktiskt konstruktions-
eller programmeringsarbete. Dér maste ocksa en systematisk undersékning genomforas, till
exempel en utvirdering av den konstruktion du utfért. Undersékningen bor resultera i ob-
jektiva fakta, gdrna i form av tabeller och diagram, som presenteras i resultatkapitlet. Ur
dessa drar du vil underbyggda egna slutsatser i slutsatskapitlet. Understkningen kan va-
ra en jamforelse mellan konkurrerande alternativ eller en verifiering av att konstruktionen
uppfyller kravspecifikationen. Du kan lata anvdndare besvara en enkét eller bli intervjua-
de. Du kan &ven utvirdera webbsidor och andra anvindargrianssnitt enligt nadgon allméant
vedertagen forteckning 6ver sa kallade anvindbarhetskriterier.

Metodavsnittet ar en redogorelse for ditt metodval och det tillvigagangssédtt du avser
att anvinda vid undersokningen. Avsnittet ska inte vara en kronologisk dagbok fylld av
ovidkommande detaljer, utan det ska beskriva sddant som l&saren maste kidnna till for att
kunna tolka dina resultat och aterupprepa ditt arbete, exempelvis for att kontrollera re-
sultaten. Har redovisar du verktyg, antaganden, matematiska modeller, prestandamatt och
bedémningskriterier. Har presenterar du hur du avser att utvérdera och verifiera dina da-
torprogram och tekniska losningsforslag. Detta kan innefatta testplan for att kontrollera att
konstruktionen fungerar och kriterier fér att bedéma dess anvindbarhet. I forskningsrap-
porter inom naturvetenskap och teknik heter detta kapitel ofta Modell, Systemmodell eller
Simuleringsmodell.

I kortare projektrapporter kan metoden vara att genomfora en kritisk litteraturstudie.
Da &r det sarskilt viktigt att ditt arbete resulterar i nya slutsatser som man inte kan lésa i
annan kélla, och att du arbetar malmedvetet, utgaende fran ett klart specificerat problem.

Motivera ditt val av metod eller modell. Detta val &r mycket viktigt, eftersom detta
kan sdgas vara sjalva nyckeln till resultatet av din undersékning. Kommentera metodens
eventuella svagheter och de problem som kan ha uppstétt vid sjilva genomforandet. Aterknyt
gérna till problemformuleringen i introduktionskapitlet. Du kan till exempel skriva "Problem
P1 angrips genom metod M1 och problem P2 genom ...”.

I din redogorelse ska du — beroende pa vilken slags rapport det handlar om — finna
uppgifter om vad eller vilka du har undersokt och hur du har samlat in och bearbetat data.
Eventuella enkéter, intervjufragor och liknande kan redovisas i ograverad form som bilagor,
likasa detaljerade beskrivningar av forsdksuppstéallningar, som ar intressanta endast for den
som vill upprepa exakt samma experiment.






Konstruktion

Konstruktionsavsnitt ingar ofta i tekniska rapporter, men inte alltid i vetenskapliga rap-
porter. Har genomfér du din analys av problemstéllningen och formulerar en teknisk krav-
specifikation. Du beskriver de viktigaste principerna i de l6sningsalternativ som du foresléar,
utformar och senare i rapporten kommer att utvéirdera. Beskrivningen placeras ibland fore,
men oftast efter metod- eller modellkapitlet.

Tank pa att ldsaren séllan ar intresserad av alltfor detaljerad dokumentation av dator-
programkod, algoritmer, kretsscheman, anvindarhand-ledning, med mera. S&dana detaljer
placeras med fordel i bilagor, om de 6ver huvud taget inkluderas.

Under din tidigare universitetsutbildning har du i huvudsak fatt sma uppgifter som van-
ligen har tagit ndgra minuter eller timmar att 16sa. Ett examensarbete eller en projektkurs
kan ibland kdnnas som en o6verstiglig uppgift darfor att den ar s omfattande, om du inte
vet i vilken dnde du ska borja. Ett sdtt att underldtta stora projekt dr att anvinda top-
down-metoden, det vill sdga successivt dela upp problemet eller konstruktionen i allt mindre
delproblem eller delsystem, och ange kravspecifikation, problemanalys och 16sningsférslag
for var och en av delarna. Till slut har du identifierat sma och konkreta uppgifter av liknande
karaktdr som du har métt under din tidigare utbildning.

Det ar emellertid inte alltid praktiskt mojligt att arbeta enligt top-down-metoden, ef-
tersom problemet kan vara for komplext och du inte ser hela problembilden fran boérjan.
Manga ganger maste du kanske véxla mellan top-down- och bottom-up-metoden. Den senare
innebér att du utgar fran delar som du redan har, samt fran enkla problem som du redan
vet hur du ska angripa, och som du férvintar sig att du kommer att ha nytta av senare
under projektet. Du utokar successivt dessa delar till allt storre system och problem, och
stravar efter att ga i riktning mot projektets mal.

Top-down-metoden har férdelen att den ger rapporten en god struktur, vilket underlattar
for ldsaren. Dokumentationen foljer dérfér ofta top-down-metoden. Du kan sédledes dela
upp konstruktionsdelen i flera kapitel, och ge dem namn efter delproblem och delsystem,
exempelvis

o Kravspecifikation,

o Algoritmer,

e Anvandargranssnitt,

e Programdokumentation,
e Prototyp, och

e Implementering.
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Resultat

Resultatkapitlet ingar ndr du har genomfoért en systematisk undersokning, till exempel en
utvardering av ett datorprogram som du har utvecklat, vilket krdvs inom examensarbeten pa
C- och D-niva. I resultatkapitlet redovisas objektiva resultat av en empirisk understkning,
exempelvis en sddan utvardering som ndmndes ovan. Tank pa att eventuella kommentarer
i detta kapitel endast far vara av fortydligande art. Dina egna synpunkter och subjektiva'
kommentarer hér hemma i 7.

Stréva efter att redovisa resultaten, till exempel enkét-; test-; mét-, berdknings- och
simuleringsresultat, sa 6verskadligt och lattbegripligt som mojligt. Resultaten presenteras
med fordel i diagram- eller tabellform. Redovisning av intervjuer kan besta av sammanfatt-
ningar, eventuellt kompletterade med nagra konkreta exempel.

Omfattande resultat, till exempel fullstdndiga sammanstéllningar av enkétresultat, stora
tabeller och langa matematiska héarledningar, placeras med fordel i bilagor.

IDet vill siga dina personliga asikter.
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6 Analys

Detta avsnitt kan vid en kortare rapport slas ihop med 7.
Annars ska du i detta avsnitt objektivt analysera dina resultat fran 5.
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Diskussion

Efter de objektiva resultaten foljer kapitlet Diskussion', dir du presenter dina egna slut-
satser, din subjektiva uppfattning, samt kritiskt analyserar resultatens tillforlitlighet och
generaliserbarhet.

Om denna del dr omfattande kan den delas in i flera kapitel eller under-kapitel, ex-
empelvis ett analys- eller diskussionskapitel med forklaringar till och kritisk granskning av
resultaten, ett slutsatskapitel dér de viktigaste resultaten och slutsatserna presenteras, samt
ett avsnitt med forslag pa fortsatt arbete inom omradet.

Att aterknyta till undersokningens syftes- och mélformulering hor till det viktigaste i
detta kapitel.

Ge géarna utrymme at svaren pa foljande fragor:

e Vad &r projektets nyhetsvirde och viktigaste bidrag till forskningen eller teknikutveck-
lingen?

o Har projektets mal uppnatts? Har uppdraget utforts?

e Vad é&r svaret pa den inledande problemformuleringen?

o Har resultatet blivit det vintade?

o Ar slutsatserna generella, eller giller de bara under vissa forutsittningar?
o Vilken betydelse har metod- och modellvalet for resultaten?

e Har nya fragor vickts pa grund av resultatet?

Den sista fragan inbjuder till mojligheten att ge forslag till andra, anknytande under-
sOkningar, det vill sdga forslag dels till atgirder och rekommendationer, dels till fortsatt
forskning eller utveckling for den som vill bygga vidare pa ditt arbete.

I tekniska rapporter pa uppdrag av foretag presenterar du hir den rekommenderade 16s-
ningen pa ett problem. Du kan da gora en konsekvensanalys av 16sningen ur tekniskt saval
som lekmannaperspektiv, till exempel i fraga om ekonomi, miljé och férdndrade arbetsruti-
ner. Kapitlet innehéller da rekommenderade atgiarder samt forslag pa vidare utveckling eller
forskning, och utgdr saledes beslutsunderlag for uppdragsgivaren.

L Alternativa rubriker dr Slutsatser eller Analys.
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Kallkod

Har foljer kallkoden for detta dokument.

% $1d$

% Author: Daniel Bosk <daniel.bosk@miun.se>

%

% These files may freely be used by students for their theses.

%

% If you make some improvements, please send a unified diff (¢diff —u‘) to
% the author and it might be included in future revisions.

%

\documentclass [adpaper ,knd, final]{miunthes} % kandidat

%\documentclass [adpaper ,bsc, final |{ miunthes} % same as knd, B.Sc.
%\documentclass [a4dpaper ,mag, final |{ miunthes} % magister
%\documentclass [adpaper ,msc, final ]{ miunthes} % same as magister , M. Sc.
%\documentclass [adpaper ,mst, final |{ miunthes} % bologna master, M. Sc.
%\documentclass [adpaper , project , final]{miunthes} % generic project report
\usepackage{fontspec}

\usepackage [english ,swedish]{babel}

\usepackage[intoc|{nomencl}

\usepackage{varioref ,prettyref}

\usepackage{url}

\usepackage{amsmath ,amssymb ,amsthm}

\usepackage{listings}

\usepackage [style=numeric—comp, natbib=true]{ biblatex}
\bibliography{thesis}

%\usepackage [ varioref ,prettyref ,listings ,nomencl]{miunmisc}
\makenomenclature

\subject{datateknik}

\title {Rapportmall fér tekniska rapporter}

\subtitle {En anpassning av rapportmallen fér LibreOffice\\
till dokumentklassen \texttt{miunthes} for \LaTeX}
\author{Daniel Bosk}

\begin{document}
\begin{titlingpage}
\maketitle
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\end{titlingpage}
\frontmatter
\include{abstract—sv}
\cleardoublepage
\include{abstract—en}
\cleardoublepage
\include{preface}
\cleardoublepage
\tableofcontents
\cleardoublepage
\listoffigures
\cleardoublepage
\listoftables
\cleardoublepage
\printnomenclature

\mainmatter
\include{introduction}
\include{theory}
\include{methodology}
\include{implementation}
\include{results}
\include{analysis}
\include{discussion}

\printbibliography

\appendix
\include{sourcecode}

\ backmatter
% index etc.

\end{document }

% $1d$

\begin{abstract}

Sammanfattningen fungerar som en beskrivning av rapportens innehall.
Den ska underldtta en snabb genomgang av dokumentet och darfér utgodra
koncentrat av rapporten i sin helhet, det vill siga rymma allt fran s;
metod till resultat och slutsats.

Exempel: ’’Malet med denna undersdokning har varit att besvara fragan
Undersdokningen har genomférts med hjalp av \dots.

Unders6kningen har visat att \dots’’.

Namn inget stoff som inte behandlas i rapporten.

Sammanfattning skrivs i ett stycke.

200—250 ord ar en rekommendation.

Héanvisningar till rapportens text, kéallor eller bilagor &r inte tillat
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utan sammanfattningen ska ’’sta pa egna ben’’.
Undvik savidl formler och matematiska symboler som kursiv och fet stil.
Sammanfattningen kan avslutas med en upprdkning av nyckelord, som kan

underlatta sokande efter rapporten i biblioteksdatabaser.

\keywords{Ménniska—dator—interaktion , XML, GNU/Linux, C.}
\end{abstract}

% $1d$
\selectlanguage{english}
\begin{abstract}
The abstract acts as a description of the reports contents.
This allows for the possibility to have a quick review of the report and
provides an overview of the whole report, i.e. contains everything from the
objectives and methods to the results and conclusions.
Examples: ’’The objective of this study has been to answer the question
\dots .
The study has been conducted with the aid of \dots.
The study has shown that \dots’’
Do not mention anything that is not covered in the report.
An abstract is written as one piece and the recommended length is 200—250

words .
References to the report’s text, sources or appendices are not allowed; the
abstract should ’’stand on its own’’.

Only use plain text, with no characters in italic or boldface, and no
mathematical formulas.

The abstract can be completed by the inclusion of keywords; this can ease the
search for the report in the library databases.

\ keywords{Human—computer interaction , XML, GNU/Linux, C.}
\end{abstract}
selectlanguage {swedis
lectl dish

% $1d$

\chapter{Forord}

Forord 4r inte obligatoriskt men kan tillampas om du som skribent vill
inkludera nagra personliga ord, till exempel tack till personer som hjalpt dig.
Denna text ska alltid skrivas pa en egen sida.

% $1d$

\chapter{Introduktion}

\label{ch:introduction}

I tidigare utbildning har du huvudsakligen kommit i kontakt med relativt
vadldefinierade problemstédllningar som formulerats av ldrare och ldromedel.
Under projektkurser och examensarbete maste du som student sjalv ldgga ned en
hel del tankearbete pa att definiera vad som egentligen &r uppgiften.

Denna analys redovisar du i rapportens inledande kapitel.
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Genom att beskriva vilket problem eller problemomrade som du har valt att
studera och ditt motiv fér detta, ger du dessutom ldsaren en allmén
introduktion till rapporten.

Det inledande kapitlet motsvarar innehallet i den projektplan som ska
presenteras nagra veckor efter det att examensarbetet pabodrjats.
Projektplanen kan &dven innehalla en tidplan f6r arbetet, och omnidmna négra av
de kéallor du har for avsikt att ldsa och referera (i \prettyref{ch:theory}),
samt nagra ord om vilken metod (se \prettyref{ch:methodology}) du har valt {61
att angripa problemet med.

Inledning eller Introduktion (v&lj en av rubrikerna), utgor
\prettyref{ch:introduction}, och kan till exempel rymma nedanstdende
underrubriker .

Forsok att komma till ’’kritan’’ s& snart som mojligt.

For att behalla intresset behover ldsaren fa veta vad ditt arbete handlar om
redan inom nagra fd& meningar.

Ténk pa att den som snabbt vill skapa sig en uppfattning om arbetet ofta ldser
endast rapportens sammanfattning, inledning samt slutsatser , eftersom dessa
delar vanligen skrivs pa en hog niva utan alltfor tekniska och matematiska
detaljer.

\section{Bakgrund och problemmotivering}

\label{sec:background}

I detta underkapitel ska du snabbt forsdoka skapa intresse hos ldsaren for det
problemomrade du har valt att underséka.

Visa att du inte bara &r insatt i ditt smala tekniska problem, utan att du ha:
forstdelse for det sammanhang dér ditt problem dyker upp, att du kan betrakta
det ur ett icketekniskt perspektiv och att du kdnner till den praktiska nyttar
av den teknik du undersdoker eller av den kunskap din studie férvdntas ge upphc
till.

Det 4r vanligt att den forsta meningen innehaller en visiondr formulering elle
historisk aterblick.

Téank emellertid pa att du inte kan veta sdkert hur framtiden kommer att te sig
utan boér uttrycka dina visioner pa ett nyanserat och sakligt satt for att
framsta som trovirdig.

Exempel :

»?Ménskligheten har under historien gang \dots

Anvéndandet av Internet och mobiltelefoner har vuxit explosionsartat sedan
\dots

Nésta steg i utvecklingen forvantas bli \dots

Detta kan leda till problem med \dots

Inom denna studie undersdks om problemet kan l6sas med hjalp av \dots

Denna teknologi kan bli séarskilt vardefull om nagra ar med tanke pa att allt

24



fler ménniskor \dots, och pa att det finns en vixande efterfragan pd marknaden
efter \dots.’’

En teknisk rapport som skrivs pa uppdrag av ett foretag kan till exempel
inledas:

»’Inom organisationen finns ett o6kande behov av \dots och samtidigt védxande
problem med \dots.

Vi har darfor fatt i uppdrag att genomféra en forstudie om \dots

En l6sning pad detta problem &r angeldgen darfor att den kan leda till avsevéard
minskning av kostnader foér \dots, O6kade marknadsandelar inom \dots samt en
forbattrad arbetsmiljo.”’

\section{Overgripande syfte}

\label{sec:aim}

Projektets o6vergripande syfte &r en visiondr beskrivning av den riktning

i vilken du vill arbeta, av vad du hoppas att projektet ska resultera i det
langa loppet, samt av projektets motiv.

Nyckeln till framgangsrik forskning &r ofta att man lyckas formulera en
intressant fragestdllning , syftet blir dd att besvara den.
Syftesformuleringen kan vara pa hoég niva, det vill sdga den behOver inte vara
klart avgrdnsad eller konkret.

Det kan vara ett mal som du kanske aldrig kommer att uppna, eller inte sdkert
kan veta ndr du har uppnatt.

Det kan &ven vara en problemformulering pad hoég nivad som inte kan besvaras av
undersdékningens diagram, tabeller eller andra objektiva resultat , men som
senare kan diskuteras i det avslutande kapitlet.

Exempel :

"’Projektets overgripande syfte ar att ge upphov till férklaringar till varfor
\dots '’

"’Projektets syfte &ar att jamfora teknik A med teknik B som lésning pa behov
CH,

""Projektets syfte adr att identifiera generella principer for sambandet mellan
X och Y7,

"’Projektet syftar till att ge upphov till nya tekniska l6sningsférslag inom
foljande problemomrade: \dots’’,

7’ Syftet dr att ge upphov till ny kunskap inom organisationen om \dots’’,
"?’Projektet syftar till att utgéra ett beslutsunderlag for \dots’’.

\section{Avgridnsningar}

\label{sec:delimit}

Exempel :

’?’Studien har fokus pa \dots

Undersokningen &r avgrdnsad till utvardering av fall F1 och F2 \dots,
undersékningens slutsatser bor emellertid vara generellt giltiga for alla \dots
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I undersékningen negligeras inverkan av Z, darfér att \dots’’.

\section{Fréagestdllning}

\label{sec:problemstatement}

Fragestdllningen , eller mélformuleringen, 4r en konkretisering av ovanstdende
syftesformulering .

De fragor som specificeras ska besvaras av rapportens resultat , och i dess
avslutande slutsatser.

Malformuleringen ska vara sa konkret att det i efterhand ska ga att avgdéra om
den har uppfyllts , och syftar till att utgdéra stoppkriterium f6r nar arbetet :
slutfort .

Specificera de objektiva numeriska resultat du sodker.

Du kan ange vad x— och y—axlarna eller kolumnerna ska visa i de diagram och
tabeller du har fér avsikt att ta fram.

Detta underkapitel skrivs vanligen efter det att du har genomfért teoristudien
i \prettyref{ch:theory}, och revideras ofta under projektets gang.

Det forekommer att den konkreta problemformuleringen placeras efter
teoristudien , eftersom det annars kan vara svart for ldsaren att forsta de
begrepp du anvander.

Nackdelen med en sddan disposition &4r emellertid att ldsaren kan tappa
intresset for dmmnet, till f6ljd av att det drdjer sa ldnge innan du som
forfattare kommer till kadrnpunkten.

Exempel pa problemformulering fér en vetenskaplig rapport:
"?Unders6kningen har som mal att besvara foljande fragor:
\begin{enumerate}
\item Vilken betydelse har teknik A i jamforelse med teknik B for
prestandaméattet Y vid olika vdrden pa parameter X, for fall F!
\item Vilken vinst ger \dots For matematiska definitioner av X och Y,
modellen i kapitel X.’’
\end{enumerate}
I kapitel X specificeras sedan objektivt de numeriska resultaten , till exempe
vad man kommer att kunna se pa x— och y—axlarna i det diagram d&r man tar
diskussionen vidare.

Exempel pa malformulering fér en teknisk rapport:

"’Undersdkningens mal dr att foresla en lésning pa féljande tekniska problem:
\dots

Undersdkningen har vidare som mél att verifiera att losningsforslaget
tillhandahéaller anvdndbara kriterier , samt utvadrderar forslaget med avseende |
prestandamatt Y.’

\section{Disposition}
\label{ch:disposition}

26



Beskriv kort rapportens disposition.
Exempel :
»?Kapitel X beskriver \dots’’.

\section{Forfattarens bidrag}

\label{ch:contrib}

Beskriv vilken del av arbetet som du sjdlv har gjort, och vad du har fatt hjalp
med till exempel av kollegor.

Ange om du har redovisat nagon del av arbetet under tidigare kurser eller
examensarbeten .

Utférs arbetet i grupp kan rapporten redovisa hur ansvaret for arbetets olika
delar har fordelats mellan férfattarna.

Givetvis ska alla medférfattare omnadmnas fér det arbete de lagt ned.

% $1d$%

\chapter{Teori}

\label{ch:theory}

Rapportens teoristudie, ibland kallat bakgrundsmaterial, ska innehalla fakta
som krdvs for ldsarens forstdelse for den fortsatta rapporten.

Du sammanfattar hidr vad som tidigare &ar skrivet inom ditt omrade, till exempel
i uppslagsverk , vetenskapliga artiklar , kurslitteratur , tidskrifter ,
examensarbeten , dokument pa webben, tekniska rapporter och standarder.

Forklara pedagogiskt med konkreta exempel och ménga illustrationer.

Skriv pa en niva sid att nagon med liknande utbildning som du kan férstd texten.

Visa att du har kinnedom om sammanhanget och bakgrunden till ditt arbete, och
inte bara om det arbete du sjdlv har genomfort.

Forklara gérna syftet med den teknik du beskriver, och inte bara hur tekniken
fungerar .

Pa D-niva ska du visa att du har kénnedom om forskningsfronten inom omréadet,
for att sdkerstédlla att ditt arbete har ett visst nyhetsvarde.

Men ga inte for langt ifran ditt forskningsproblem.

Ditt uppdrag &r inte att skriva en ldrobok som innehéller sddant som kan ldsas
pa annat hall.

Det &r viktigt att hitta en ldmplig balans mellan bakgrundsmaterial och dina
egna resultat.

Rubriken kan gédrna vara ett dmne, till exempel \emph{GSM-standarden} eller
\emph{Forskningsliget inom omrdde X}.

Om din metod dr att genomfora en kritisk litteraturstudie behdvs normalt inte
ett separat kapitel med bakgrundsmaterial , utan referaten av kéllorna
sammanstalls da i resultatkapitlet.

Din kritik av ké&llorna och dina argument fér en egen uppfattning placeras

i slutsatskapitlet.
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\section{Definitioner}

\label{sec:definitions}

Termer och forkortningar som ar viktiga for ldsarens forstaelse av den
fortsatta framstdllningen forklaras i detta kapitel.

Forsta gangen du i den lépande texten anvdnder ett begrepp eller en forkortnin
ska du forklara det, dven om det dessutom finns definierat i ett
terminologiavsnitt .

Nar begrepp introduceras skrivs de med emfas.

Forsta gangen en \emph{foérkortning} (f6rk.) anvdnds skrivs den inom parentes
efter dess forklaring , sdsom exemplifieras i denna mening.

Anvand svenska termer sa langt det 4r mojligt.
Se Svenska datatermgruppens \citep{Datatermgruppen} rekommendationer pa URL
\begin{center}
\url{http://www.datatermgruppen.se/}.
\end{center}

\section{Att referera eller citera}

\label{sec:ref}

Du refererar nédr du sammanfattar eller &terger en text med egna ord.
Exempelvis:

Forsslund foéresprakar mer berdttande rubriker i tekniska rapporter och menar
att man sérskilt i underrubrikerna kan ge viktig information
\citep{Forsslund1969raf}.

Du citerar ndr du ordagrant aterger en fras, en mening eller ett stycke.

I normalfallet refererar man istdllet for att citera kéllor.

Du kan anvidnda direkta citat om du har speciella skédl, till exempel om du vill
aterge vedertagna definitioner av begrepp, nédr du tycker att en foérfattare
formulerat sig pa ett sdrskilt trdffande sédtt, ndr du behdver stéd av en
auktoritet , eller nédr du vill visa att en forfattare har fel.

Korta citat omges med citationstecken .

Att citera Stromqvist kan vara en passande illustration i detta sammanhang:
"’Det md vara svart att skriva, men det Ar roligt ocksa.’’ \citep [sidan
X]{Stromquist2000s }.

Langa citat kan &aterges i form av blockcitat.
Textmassan placeras da pa sidan utan citationstecken , men med indrag, det vill
sdga nagot forskjutet &t hoger, och med mindre teckenstorlek.
Kédllan anges i direkt anslutning till citatet.
\begin{quote}
Det hédr &ar ett blockcitat vilket innebédr indragning, mindre teckenstor
rak vénstermarginal, inte ndédvandigtvis rak hogermarginal , och inga
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citationstecken .
Blockcitatet kan tillampas vid mer &n ungefdr 50 ord. Blockcitat avslutas
alltid med k&llh&nvisning. \citep[sidan X]{Stromquist2000s}

\end{quote}

\subsection{Testing}

\dots

Se \prettyref{sec:aim} \dots

Se ocksa \prettyref{ch:introduction} \dots

\section{Kéllhdnvisningar och —férteckning}

\label{sec:references}

Att kopiera in en text utan att ange dess kédlla betraktas som plagiat och
ddrmed allvarligt fusk.

En k&llforteckning (lista Over referemser) upprédttas i slutet av rapporten for
att ge ldsaren en samlad upplysning om samtliga ké&llor som du refererar |
citerar eller av annat skal hédnvisar till i den lépande texten.

Kéallor ska anges sa noggrant att ldsaren ska kunna kontrollera dem, om de finns
tillgdngliga via bibliotek eller pa internet.

Det forekommer dven att muntliga k&llor och annan korrespondens inkluderas

i kéallforteckningen , men det &r ovanligt i tekniska rapporter.

Anvind vederhédftiga kédllor , garna forfattade av auktoriteter pa omréadet.
Privata hemsidor och studentuppsatser har lag tillférlitlighet som kéllor

i synnerhet om studentuppsatsen har lagre nivd (A, B, C eller D) &n det egna
arbetet .

Var kéallkritisk , sdrskilt mot kommersiella férsdljningsargument.

Ta endast med kédllor i forteckningen som du refererar eller citerar i den
lopande texten, detta sker automatiskt i \LaTeX och Bib\TeX.

Samtliga kéallor som tas upp i kéallférteckningen ska vara kopplade till
rapporten genom hénvisning i den lépande texten, enligt Vancouver—systemet , som
dr vanligt forekommande i rapporter i tekniska &dmnen.

Enligt Vancouver—systemet ordnas ké&llféorteckningen i den ordning ké&llorna
aterges i den lépande texten, och kédllhd&nvisningen anges i texten med en siffra
inom hakparenteser, som i detta dokument.

% De anges dven i denna ordning i kallférteckningen.

Exempel pa kallhdnvisning:

Enligt \citet{Eriksson2001dsf} kan dynamiska SFN ge betydande prestandavinster.
Pa liknande sédtt refereras till k&dllor pa internet , exempelvis kan du se
\citet {Wikipedia2010h264} for att lidsa om \emph{H.264}.

Eftersom information pa webben kan revideras ofta, och eftersom webbldnkar kan
upphoéra att fungera, méaste datum anges dd du sjdlv hémtade information fréan
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webbsidan .
Vid webbaserade ké&llor krdvs ibland anvisningar foér hur ké&llan kan hittas. Ta
pa att kvaliteten pa materialet pa internet varierar.

\section{Illustrationer}

\label{sec:illustrations}

Samtliga illustrationer (bilder, figurer , diagram, tabeller) i rapporten ska
vara numrerade och forsedda med en kort figur— eller tabelltext.

Déartill ska i anslutning till texten anges k&llhdnvisning varifran
illustrationen &r hdmtad, om den inte &ar av egen produktion.

Se \prettyref{fig:automata} for ett exempel.

\begin{figure}
\centering
%\includegraphics [width=7cm]{automata.eps} % for latex (1)
\includegraphics [width=7cm]{automata.pdf} % for pdflatex (1)
\caption [Ett exempel pd en automat.]{Ett exempel pid en automat
\citep{Wikipedia2012at }.}
\label{fig:automata}

\end{figure}

Samtliga illustrationer ska vara kopplade till rapporten genom hénvisning i d¢
l6pande texten.

Hanvisningarna skrivs pd svenska med begynnande gemen, likt den ovan.

Pa svenska skrivs figur alltid med inledande gemen da de férekommer i lépande
text.

\begin{table}
\centering\small
\begin{tabular }{r|cccccccccec}
\hline\hline

\(\alphal) & a &b & c & d&e & f&g&h&i&j\\
\(P_E(\alpha)\) & 8.2 & 1.5 & 2.8 & 4.3 & 12.7 & 2.2 & 2.0 &
6.1 & 7.0 & 0.2 \\

\(P_S(\alpha)\) & 9.3 & 1.3 & 1.3 & 4.5 & 9.9 & 2.0 & 3.3 &
2.1 & 5.1 & 0.7 \\

\hline\hline

\(Nalphal) &k & 1 &m&n& o&p&q&r &s &t \\

\(P_E(\alpha)\) & 0.8 & 4.0 & 2.4 & 6.7 & 7.5 & 1.9 & 0.1 & 6.0 & 6.3 &
9.1 \\
%\(P_S(\alpha)
\(P_S(\alpha)\
8.7 \\
\hline\hline
\(Nalphal) & u & v&w&k x &y &z & & & & & 6 \\

\(P_E(\alpha)\) & 2.8 & 1.0 & 2.4 & 0.2 & 2.0 & 0.1 & 0.0 & 0.0 & 0.0 \\

\) & 3.5 & 8.8 & 4.1 & 1.7 & 0.007 & 8.3 & 6.3 & 8.7 &
) & 3.2 & 5.2 & 3.5 & 88 & 4.1 & 1.7 & 0.0 & 8.3 & 6.3 &
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\(P_S(\alpha)\) & 1.8 & 2.4 & 0.03 & 0.1 & 0.6 & 0.02 & 1.6 & 2.1 &
1.5 \\
\hline\hline
\end{tabular}
\caption[Tabell av sannolikhetsfunktionen f6r bokstdver i det engelska
respektive svenska spraket.]
{Tabell av sannolikhetsfunktionen f6r bokstdver i det engelska och det
svenska spraket, \(P_E\) respektive \(P_S\), angiven i procent med en
decimals noggrannhet \citep{Wikipedia20111f}.}
\label{tbl:freq}
\end{table}

Se \prettyref{tbl:freq} for ett exempel pd en tabell.

Automatisk numrering fungerar pa samma satt som for figurer, titeln kommer dock
automatiskt att vara tabell istdllet for figur.

Att Referera till tabeller i texten foéljer samma regler som for figurer och
utfors pa samma sétt.

\section{Matematiska formler}
\label{sec:maths}
Ett exempel pa hur matematik boér formuleras i skrift ges i féljande meningar.
Lat \(a\) och \(n\) vara heltal sddana att \(\gcd(a,n) = 1\), det vill sdga att
\(a\) och \(m\) &r relativt prima.
Da har vi att
\begin{equation}
\label{eq:fermat—euler}
a”{\varphi(n)} \equiv 1 \pmod n,
\end{equation}
dar \(\varphi\) &r Eulers \(\varphi\)—funktion.
Resultatet i \prettyref{eq:fermat—euler} &4r kdnt som Fermat—Eulers sats.

Ytterligare ett exempel:
Den effekt \(P_{i,j}\) som &verférs fran en basstation \(i\) till mobiltelefon
\(j\) modelleras enligt
\begin{equation}

\label{eq:power}

P {i,j} = C\cdot \frac{P_i G {i,j}}{d \alpha_{i,j}},
\end{equation}
dar \(P_i\) &4r basstationens sandareffekt; \(d _{i,j}\) 4r avstdndet mellan
basstationen och mobiltelefonen; \(\alpha\) 4r en utbredningsexponent som &r
\(2\) i fri rymd och cirka \(3\) till \(4\) i stadsbebyggelse; \(C\) &r en
faktor som beror av antennfdérstdrkning , kanalfrekvens och antennhdéjd; samt
\(G_{i,j}\) 4r en stokastisk variabel som &terspeglar fddningens inverkan.
Utifran \prettyref{eq:power} inses att den mottagna effekten &r proportionerlig
mot sdndareffekten.
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Ibland kan en ekvation eller hérledning behdévas delas upp pa flera rader, likt
ekvationerna \eqref{eq:basecase} och \eqref{eq:recursion }.
\begin{quotation}
When the message—blocks \(M_i\) are processed, it is done accordingly:
\begin{eqnarray}
\label{eq:basecase}
H 0&& G, \\
\label{eq:recursion}
H{j+1} &=k B(H_j, T_j, M_j),
\end{eqnarray}
where \(T_j\) is the tweak—value with the bit—fields set correctly for
\(j\)th block. When all blocks are processed, the final \(H\) is the ;
of the UBI chaining mode.
This means that each block is processed uniquely, they all depend on e
other and the original message has now been compressed to a single
block—sized result.
\end{quotation}

Det ar dock inte alltid nédvédndigt att numrera ekvationerna, exempelvis om vi
bara ndmner summan mellan \(1\) och \(100\),
\begin{equation}
\nonumber
\sum~{100} {i=1} i,
\end{equation}
utan att senare referera till den behdvs ingen numrering.

% $1d$

\chapter{Metod}

\label{ch:methodology}

I examensarbeten pad C— och D-niva rédcker det inte att du utfér ett praktiskt
konstruktions— eller programmeringsarbete.

Dar maéaste ocksa en systematisk undersékning genomféras, till exempel en
utvidrdering av den konstruktion du utfoért.

Undersékningen bor resultera i objektiva fakta, gidrna i form av tabeller och
diagram , som presenteras i resultatkapitlet.

Ur dessa drar du val underbyggda egna slutsatser i slutsatskapitlet.
Undersékningen kan vara en jamforelse mellan konkurrerande alternativ eller er
verifiering av att konstruktionen uppfyller kravspecifikationen .

Du kan lata anvédndare besvara en enkdt eller bli intervjuade.

Du kan &dven utvédrdera webbsidor och andra anvdndargrédnssnitt enligt nagon
allmédnt vedertagen férteckning o6ver sa kallade anvdndbarhetskriterier.

Metodavsnittet 4r en redogodrelse for ditt metodval och det tillvdgagangssatt
avser att anvdnda vid undersdkningen.

Avsnittet ska inte vara en kronologisk dagbok fylld av ovidkommande detaljer ,
utan det ska beskriva sadant som ldsaren méste kdnna till fér att kunna tolka
dina resultat och aterupprepa ditt arbete, exempelvis for att kontrollera
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resultaten .

Har redovisar du verktyg, antaganden, matematiska modeller , prestandaméatt och
bedémningskriterier .

Har presenterar du hur du avser att utvdrdera och verifiera dina datorprogram
och tekniska l6sningsférslag.

Detta kan innefatta testplan for att kontrollera att konstruktionen fungerar
och kriterier for att beddma dess anvidndbarhet.

I forskningsrapporter inom naturvetenskap och teknik heter detta kapitel ofta
\emph{Modell}, \emph{Systemmodell} eller \emph{Simuleringsmodell}.

I kortare projektrapporter kan metoden vara att genomfdéra en kritisk
litteraturstudie .

Da dr det sédrskilt viktigt att ditt arbete resulterar i nya slutsatser som man
inte kan ldsa i annan ké&lla, och att du arbetar malmedvetet, utgaende fran ett
klart specificerat problem.

Motivera ditt val av metod eller modell.

Detta val &r mycket viktigt , eftersom detta kan sédgas vara sjdlva nyckeln till
resultatet av din undersdkning.

Kommentera metodens eventuella svagheter och de problem som kan ha uppstatt vid
sjalva genomforandet .

Aterknyt gédrna till problemformuleringen i introduktionskapitlet .

Du kan till exempel skriva ’’Problem P1 angrips genom metod Ml och problem P2

genom \dots’’.

I din redogodrelse ska du — beroende pa vilken slags rapport det handlar om —
finna uppgifter om vad eller vilka du har unders6kt och hur du har samlat in
och bearbetat data.

Eventuella enkédter, intervjufragor och liknande kan redovisas i ograverad form
som bilagor , likasd detaljerade beskrivningar av férsdksuppstdllningar , som &r
intressanta endast fér den som vill upprepa exakt samma experiment.

% $1d$

\chapter{Konstruktion}

\label{ch:implementation}

\noindent

Konstruktionsavsnitt ingar ofta i tekniska rapporter, men inte alltid

i vetenskapliga rapporter.

Har genomfér du din analys av problemstdllningen och formulerar en teknisk
kravspecifikation .

Du beskriver de viktigaste principerna i de lésningsalternativ som du féreslar ,
utformar och senare i rapporten kommer att utvardera.

Beskrivningen placeras ibland fére, men oftast efter metod— eller
modellkapitlet .

Tank pa att ldsaren sdllan &r intresserad av alltfor detaljerad dokumentation
av datorprogramkod, algoritmer , kretsscheman, anvidndarhand—ledning , med mera.

33



Bilaga A. Kaéllkod

Sadana detaljer placeras med férdel i bilagor , om de 6ver huvud taget
inkluderas .

Under din tidigare universitetsutbildning har du i huvudsak fatt smd uppgifter
som vanligen har tagit nagra minuter eller timmar att 10sa.

Ett examensarbete eller en projektkurs kan ibland kadnnas som en ooverstiglig
uppgift darfoér att den &r sia omfattande, om du inte vet i vilken &dnde du ska
borja .

Ett sdtt att underldtta stora projekt a4r att anvidnda \emph{top—down—metoden},
det vill sédga successivt dela upp problemet eller konstruktionen i allt mindre
delproblem eller delsystem , och ange kravspecifikation , problemanalys och
l6sningsforslag fér var och en av delarna.

Till slut har du identifierat sma och konkreta uppgifter av liknande karaktér
som du har moétt under din tidigare utbildning.

Det &r emellertid inte alltid praktiskt mojligt att arbeta enligt
top—down—metoden, eftersom problemet kan vara fér komplext och du inte ser hel
problembilden fran bérjan.

Méanga ganger maéaste du kanske vidxla mellan top—down— och
\emph{bottom—up—metoden }.

Den senare innebdr att du utgar fran delar som du redan har, samt fran enkla
problem som du redan vet hur du ska angripa, och som du férvédntar sig att du
kommer att ha nytta av senare under projektet.

Du utdkar successivt dessa delar till allt stdérre system och problem, och
stravar efter att gd& i riktning mot projektets mal.

Top—down—metoden har férdelen att den ger rapporten en god struktur, vilket
underldattar for ldsaren.
Dokumentationen fo6ljer d&rfor ofta top—down—metoden.
Du kan saledes dela upp konstruktionsdelen i flera kapitel, och ge dem namn
efter delproblem och delsystem , exempelvis
\begin{itemize}
\item Kravspecifikation ,
\item Algoritmer ,
\item Anvindargrdnssnitt,
\item Programdokumentation
\item Prototyp, och
\item Implementering.
\end{itemize}

% $1d$

\chapter{Resultat}

\label{ch:results}

Resultatkapitlet ingar ndr du har genomfdrt en systematisk undersékning, till
exempel en utvidrdering av ett datorprogram som du har utvecklat , vilket kréavs
inom examensarbeten pa C— och D-niva.

I resultatkapitlet redovisas objektiva resultat av en empirisk undersdékning,
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exempelvis en siddan utvirdering som ndmndes ovan.
Tank pd att eventuella kommentarer i detta kapitel endast far vara av
fortydligande art.
Dina egna synpunkter och subjektiva\footnote{%
Det vill sdga dina personliga asikter.
} kommentarer h6ér hemma i \prettyref{ch:discussion }.

Striva efter att redovisa resultaten, till exempel enkédt—; test —; méat—,
berdknings— och simuleringsresultat , s& 6verskadligt och ldttbegripligt som
mojligt .

Resultaten presenteras med foérdel i diagram— eller tabellform.

Redovisning av intervjuer kan bestd av sammanfattningar, eventuellt
kompletterade med nagra konkreta exempel.

Omfattande resultat , till exempel fullstdndiga sammanstdllningar av
enkédtresultat , stora tabeller och langa matematiska hérledningar , placeras med
féordel i bilagor.

% $1d$

\chapter{Analys}

\label{ch:analysis}

Detta avsnitt kan vid en kortare rapport slds ihop med
\prettyref{ch:discussion }.

Annars ska du i detta avsnitt objektivt analysera dina resultat fran
\prettyref{ch:results }.

% $1d$

\chapter{Diskussion}

\label{ch:discussion}

Efter de objektiva resultaten foéljer kapitlet Diskussion\footnote{%
Alternativa rubriker &r Slutsatser eller Analys.

}, ddr du presenter dina egna slutsatser , din subjektiva uppfattning, samt

kritiskt analyserar resultatens tillforlitlighet och generaliserbarhet .

Om denna del dr omfattande kan den delas in i flera kapitel eller
under—kapitel , exempelvis ett analys— eller diskussionskapitel med férklaringar
till och kritisk granskning av resultaten, ett slutsatskapitel dar de
viktigaste resultaten och slutsatserna presenteras, samt ett avsnitt med
forslag pa fortsatt arbete inom omréadet.

Att aterknyta till undersékningens syftes— och malformulering hoér till det
viktigaste i detta kapitel.

Ge gdrna utrymme at svaren pa foljande fragor:

\begin{itemize}
\item Vad &r projektets nyhetsviarde och viktigaste bidrag till forskningen
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eller teknikutvecklingen?

\item Har projektets mal uppnédtts? Har uppdraget utférts?

\item Vad 4r svaret pa den inledande problemformuleringen?

\item Har resultatet blivit det vantade?

\item Ar slutsatserna generella, eller giller de bara under vissa
forutsdttningar?

\item Vilken betydelse har metod— och modellvalet fér resultaten?

\item Har nya fragor véackts pa grund av resultatet?

\end{itemize}

Den sista fragan inbjuder till mojligheten att ge foérslag till andra,
anknytande undersékningar, det vill sdga forslag dels till atgédrder och
rekommendationer, dels till fortsatt forskning eller utveckling fér den som
vill bygga vidare pa ditt arbete.

I tekniska rapporter pa uppdrag av féretag presenterar du hér den
rekommenderade l6sningen pa ett problem.

Du kan da gora en konsekvensanalys av losningen ur tekniskt saval som
lekmannaperspektiv, till exempel i fradga om ekonomi, miljé och férdndrade
arbetsrutiner.

Kapitlet innehéller da rekommenderade atgiarder samt férslag pa vidare
utveckling eller forskning, och utgér saledes beslutsunderlag for
uppdragsgivaren .

% $1d$

\chapter{Kallkod }

\label{ch:source}

\noindent

Har foljer kéallkoden for detta dokument.

\lstinputlisting{thesis.tex}
\Istinputlisting{abstract—sv.tex}
\Ilstinputlisting{abstract—en.tex}
\lstinputlisting {preface.tex}
\lstinputlisting{introduction.tex}
\lstinputlisting{theory.tex}
\Istinputlisting{methodology.tex}
\Istinputlisting{implementation.tex}
\lstinputlisting{results.tex}
\lstinputlisting{analysis.tex}
\lstinputlisting{discussion.tex}
\lstinputlisting{sourcecode.tex}
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